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1 ����������  
1.1 �	
���	
���  ������	�
������������  ��� , (�  ����
�����  - �	
���	
� -

�� ), �	
���	
���  ������	�
������������  �
���	
� � �

��  ��� -!" , ����
�

� -
��
�  ��#  $��
���
�#  ����	%���	��
�#  "	��  �  �	����
�#  &����	�������#  �	��
���"  
�	
����
	 -�	��$������
�"  �  �	�	�	�
�"   ���	�
�����
�"  �
�����������"  ��"�
�
�	�  
	�
	  �  ��$��	�	

�%	  �������#  �  ���&��

�"  �
�����������"  ���	�
�����
�"  �� -
"�
�
�	�   �$���  �����
�#  '����	�  	&���
	�  ��#
�  �	  �	�	'�
�(  ��"	�
	%	  
��
�  
���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . 

�&�����  �����
�
�#  - �������  ���	��������	%	  ��%$���	��
�#  ���  �����
 -
��	

	%	  $������
�#  ��"
	�	%��������  ��	�������  �  
�)��������&�����( �� , 

�)��"�������	� , %�
	�	� , ���	%�

	�  �  ��$%�"  	�����#"  ��	�����

	��� . 

 �	
���	
���  ������	�
������������  �
���	
� � �

��   ��� -!"  ��&	��(�  
�  &�����	�  ����	
� ���  ������
��  *+� -1 (�  ����
�����  – *+� -1), �  ���'�  �  �
� -
�	%��
���  *+� -1 &��������  &�
	���
	���  �  �		�������$( ��  	&�����(  �����
� -

�#  �  ������	��	�  [!" ia]IIC, 	&��������( ���  ����	&�
	���
	���  �"	�
	�  ����  �	 -

���	
���  �  $���
����������  �
�  �
���		���
	�  
	
� . 

�	
���	
���  ��� -!"  ���(�  $�	��
�  �
���	
� ���  "	�	&	�
���	&�
	��� -

�� " �  ���	�  �
���	
� ���  "����	&�
	���
�#  ������������#  ���� " �  ������	��$   
�
���	
� ���  «0ExiaII�� 6 , », �		�������$(�  ���&	��
�#�  -���  12.2.007.0-75, 
-���  .  51330.0-99 (/��  60079-0-98), -���  .  51330.10-99 (/��  60079-11-99), -���  
.  51330.13-99 (/��  60079-14-96) �  ����
�

���
�  ��#  $���
	���  �	  �
���		���
�"  

	
�"  �	�� �
��  �  
��$'
�"  $���
	�	�  �	%���
	  ���&	��
�#�  %����  7.3 �0� -99 �  
��$%�"  
	������
�"  �	�$��
�	� , 	������#( �"   �����
�
��  ������		&	�$�	��
�#  
�	  �
���		���
�"  
	
�" . 

1
��  «, », ��	# ��  �	���  ������	���  «0ExiaII�� 6 , » 	

����� , ��	  ���  �	
�� -
'�  �  �����$������  �	
���	
��	�  �  &��������  &�
	���
	��� , �
��	%��
���  �	  
� -


���
�(  *+� -1, 
�	&"	���	  �	&�(����   «	�	&��  $��	��#  �����$������ », �	�	���  
�	�'
�  &���  	���'�
�  �  �	��	�	������
	�  �	�$��
����� , �	���'� ��  	&#
����� -

	�  �	������  �  �	�������  �  ��'���  �	
���	
��	�  ��� -!" . 

«��	&��  $��	��#  �����$������ »: 
� ) �	
���	
���  ��� -!"  	�
	�#��#  �  ������	��"
�������  $���	������ , ���� -


�

���

��  ��#  $���
	���  �	  �
���		���
	�  
	
� ; 
&) ���  ������	����
��  �	
���	
��	�  �  ������	��	�  «0ExiaII�� 6 , » �	  ����	 -

&�
	���
	�  ���� : 
- �����$�����#  �	
���	
��	�  ��
�������#  �	���	  �  �	�������  �  �
��	%��
� -

��  *+� -1 &��������  &�
	���
	���  �  �		�������$( ��  	&�����(  �����
�
�#  �  ��� -
���	��	�  «[!" ia]IIC», $���
	���

���  �
�  �
���		���
	�  
	
� , ���( ���  ����� -
)����  �		��������#  (������������	  	  �
���	
� � �

	��� ) �  ��
����
��  
�  ��� -
��
�
��  .	���"
��
	�� ; 

- �������������  ���������  �	
���	
��	�  ��� -!"  �  $���	�  ��������	�  �	 -
���
�����
	%	  ��&��#  �	�'
�  �		�������	����  �������������  ���������� , $��
�
 -

��  
�  &������  &�
	���
	��� . 

�	
���	
���  
�  ���(�  ���	��	#����
	%	  �����
�
�# , #��#(��#  �	������$( -
 ���  �
����#��  ��#  ���	�
�����
�"  ��"�
�
�	� . 

1.2 +��	�
�
�#  �	
���	
��	� : 
1) no ��	��	���  �  ��"�
�������  �	
�������#�  - ��&�	$��	����	�  �  ��&�	��	� -


	�  �  %�$��	�  ���	�
�
�#  N 3 �	  -���  .  52931-2008; 
2) �	  
� � �

	���  	�  �	
�������#  	��$'�( ��  �����  ��	�
	�  $���	����	  �  

	&	�	���  �	
���	
���  ���(�  �����
�  
� ���  I. 54  �	  -���  14254-96; 
3) �	  
� � �

	���  	�  �	
�������#  	��$'�( ��  �����  �	
���	
���  �	%$�  

&���  �	��	
�	

	��	��	%	  ���	�
�
�# . �	��	
�	

	��	����  �	
���	
���  ����
�

� -
��
�  ��#  �����$������  �  ����� , �	���'� ��  �	  10 mg/m3  ���	�	�	�	��  �  (��� ) ��� -

���	%	  �
%������  �  �  ������
�"  ���$���#"  (�  ����
��  3-4 ���	� ) - �	  100 mg/m3 ���	 -
�	�	�	��  �  (��� ) ���
���	%	  �
%������  �	  200 mg/m 3; 
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4) �	  $��	����	���  �  �	
�������(  ��������$��  �  ���'
	���  	��$'�( �%	  �	
�$ -
"�  �	
���	
���  �		�������$(�  �����������	�$  ���	�
�
�(  0, ����%	���  ��
�� �
�#  I 
�	  -���  15150-69, %�$���  ���	�
�
�#  21  �	  -���  .  52931-2008, 
	  ��#  ��&	��  ���  
��������$��  	�  ��
$�  50 �	  ��(�  60 °�  �  	�
	������
	�  ���'
	���  95 % ���  35 °� . 

1.3 ���$��$��  $��	�
	%	  	&	

���
�#  �	
���	
��	� : 
���  (��� -!" ) ,  ,  ,  ,  ,  ,      ,  
                     �����������	�   

          ���	�
�
�� : 
         «01»-	&��
	�  
         «01� »-����	��
	�  
         «� 2»-��	������	�  

           �&	

���
��  �	
��'
	%	  �	�������  
�	%���
	  ��&�����  1, 1� , 1& 

         2����
��  ����
�# : 
250 � P�  (2,5 kgs/sm2); 
400 � P�  (4,0 kgs/sm2); 
600-630 � P�  (6,0-6,3 kgs/sm2) 

3"	�
��  ��%
��� : 
0-5 m� ; 
0-20 m� ; 
4-20 m�  

«90» – ��#  �	�	�	�
�"  ���	�
�����
�"  ��"�
�
�	�  
«1» – 	�
	��	�	

�%	  �������# ; 
«2» – ��$��	�	

�%	  �������#  

 «�� » - ��#  �	
���	
��	�  �  �	��	
�	

	��	��	�  ���	�
�
��  
(�	%���
	  
���
$ ) 

 ���  �	
���	
���  
 
��&����  1 

�&	

���
��  
�	
��'
	%	  
�	�������  

���  
�	
���	
���  

���  �	������$��	%	  
���	�
�����
	%	  
��"�
�
��  

0��	�
��  "	�  
��"	�
	%	  
�����
�� , 

mm 

3��  
����� -
��#  

�	
���$���#  
��	���  �� -
�	�
�����
	 -
%	 ��"�
�
��  

«1» ��� -2, 
��� -!" -2 

�
������������  
���&��

��  ��� -
�	��  �����  2000 
��  «����"���	�� -
��
���# » 

10-60  
 
 
 
��, * 

 
 
��$%���  

60-100 
«2» �	  '�  

«3» __//__ �	��
����  �� -
�	�
�����
��  �� -
"�
�
��  

10-60  
�  

 
- 

«4» __//__ 60-100 

 
«5» 

��� -1, 
��� -!" -1 

�
������������  
���&��

��  ��� -
�	��  �����  2000 
��  «����"���	�� -
��
���# » 

10-60  
��, ** 

 
��$%���  

60-100 
 
«6» 

 
�	  '�  
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��&����  1�  

�&	

��� -

��  �	
��' -

	%	  �	� -
������  

���  �	
� -
��	
���  

���  �	������$��	%	  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  

2������  
� -
�����  ��� -
&��
� , mm 

0��	�
��  
"	�  ��"	� -

	%	  ��� -
��
�� , mm 

3��  ����� -
��#  

�	
���$���#  
��	��  

«7» ��� -1, 
��� -!" -1 

160, 200,250, 
320,400, 500 

10-60   
- 

«8» �	  '�  400, 500 60-100 ��,  
 

 

«9» __//__ 160 10,16,25 �  4����  

«10» __//__ 200 10, 16, 25 ��,  4����  

250 10, 16, 25, 
40 

400 25, 40 ��,  2�1 *** 

 
«11» 

__//__ 320 
 

16, 25, 40 ��,  4����  
16, 25, 40, 
60 

 
��,  

400 25, 40 2�1  
 «12» ��� -1 

��� -!" -1 
320  

60 
 
��,  

4����  
400  

2�1  400 ��,  
 
«13» 

 
�	  '�  

200 10, 16 ��,  �  ��,   
����
��  

250 16, 25, 40 
«14» __//__ 320 25, 40 ��,   

 
�	  '�  

16, 25, 40 ��,  
400 25, 40 ��,  

25 ��,  
500 40 ��,  

«15» __//__ 320  
60 

 
��,  �  ��,  

 
__//__ 400 

500 
«16» __//__ 400  

40 
 
��,  

 
__//__ 500 

«17» __//__ 400  
100 

��,  �  ��,   
__//__ 500 

 

���������� . *��	  –�
��
����
����  ��������  �������  ���
���� ; 
**��	  – �
��
����
����  ��������  ���������  ���
���� ; 
***���  – ���
�������  
�����  ������������  �����������  ������ .  
��  ������  ���������
�  �����������  �����  ����
��������
�  ������
�
����  ����� ���  
����
�����  
��
�
��  ���
� ���� . 
 
��&����  1& 
�&	

���
��  �	
��'
	%	  �	�������  ��#  
�	�	�	�
�"  ���	�
�����
�"  ��"�
�
�	�  ���  �	
���	
���  

«18» ��� -1-90, ��� -!" -1-90 
«19» ��� -2-90, ��� -!" -2-90 

 



 5

1.4 �����
�#  	  �����)������  
�����)����  �		��������#  5  POCC.RU.HO06.B00372 ���&	��
�#�  -���  .  51330.0-99, 

-���  .  51330.10-99, ����

��  ��%�
	�  �	  �����)������  «�!"�+ » %. /	���� . ��	�  
�������#  �����)�����  �	  23.12.2013 %. 

 
2 ���� �!�  ��"�����#��  $���!�  �  "���#�������#�  

2.1 2����
	
  �
��
�
�#  �"	�
	%	  �����������	%	  ��%
���  �	��	#

	%	  �	�� : 
��#  &������  *+� -1 0-5; 0-20; 4-20 m� ;  
��#  �	
���	
��	�  - 0-5; 0-20; 4-20 m� . 
2.2 2����
	
  �
��
�
�#  �"	�
	%	  �����������	%	  ��%
���  �	��	#

	%	  �	�� , 

�	��$��( �%	  	�  ����	&�
	���
�"  ��"	�	�  &������  *+� -1 0-5; 0-20; 4-20 m� . 
2.3 3"	�
	�  �	��	�����
��  �  
������	���  	�  �����
	
�  �
��
�
�#  �"	�
	%	  

��%
��� , 
�  &	��� : 
580 ±30 W - ��#  �����
	
�  �"	�
	%	  ��%
���  0-5 m� ;  
115 ± 15 W - ��#  �����
	
	�  �"	�
�"  ��%
��	�  0-20; 4-20 m� . 
2.4 2����
��  �	
�$"�  ����
�#  250, 400, 600, 630 �.� . 2	�$�����	�  	���	
�
��  

�����
�#  �	
�$"�  ����
�#  	�  
	��
���
	%	  

���
�#  ± 10 %. 
2.5 ������  
�%�#

�

	���  �	
�$"�  ����
�#  I ���  3 ������  �	  -���  17433-80. 

2	�$������#  �	���'�
��  ���	�	�	�	��  �  �	
�$"�  ����
�#  �	
���	
��	�  �	��	
�	
 -

	��	��	%	  ���	�
�
�#  �	  10 mg/m3 �  (��� ) ���
���	%	   �
%������  �	  10 mg/m3. 
 2.6 �	
���	
���  �  �	
����
	 -�	��$������
��  ���'�
���  ��"	�
	%	  ����  �� -
�	�
�����
	%	  ��"�
�
��  	&��������(�  $��	�
��  "	�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� , 
�		�������$( ��  �#�$  10, 16, 25, 40, 60, 100 mm. �	
���	
���  ��#  �	�	�	�
�"  �� -
�	�
�����
�"  ��"�
�
�	�  ���(�  $%	� �	�	�	��  ��"	�
	%	  ����  90 0. 

2.7 �����  �	�
	���  1,0. 
 2.8 ������  �	�$�����	�  	�
	�
	�  �	%���
	��� , ����'�

	�  �  ��	��
��"  	�  
������
�  $��	�
	%	  "	�� , 
�  �	�'�
  ���������  ± 1,0.   

2.9 -������
��  - 1 %. 
2.10 �	�	%  �$���������
	���  
�  &	���  0,1 % �����
	
�  �
��
�
�#  �"	�
	%	  

��%
��� . 
2.11 .��"	�  �	
�$"�  ����
�#  �  $���
	�������#  ��'��� , 
�  &	���  

��&����  1�  

2����
��  �	
�$"�  
����
�# , �.�  

.��"	�  �	
�$"�  ����
�#  ��#  
�	
���	
��	�  	�
	��	�	

�%	  

�������# , m3/h 

.��"	�  �	
�$"�  ����
�#  ��#  
�	
���	
��	�  ��$��	�	

� -

%	 �������# , m3/h 
250 0,6 0,9 
400 0,8 1,2 

600 - 630 1,2 1,5 
 

2.12 /��������
��  ���"	�  �	
�$"�  
�  ��"	��  �	
���	
���  �  ����"	�
	�  �� -
'���  ���  �����
��  �	
�$"�  ����
�#  400 �.�  – 18 m3/h. 
 2.13 /����  �	
���	
��	�  (&�
  $����  �	
��'
�"  ������� ), 
�  &	��� : 

1) 	�
	��	�	

�%	  �������#  – 2,3 kg; 
2) ��$��	�	

�%	  �������#  – 2,5 kg. 
2.14 ����
��  ��	�  ��$'&�   �	
���	
��	�  ��� , ��� -!"  – 10 ��� , �	
���	
� -

�	�  �	��	
�	

	��	��	%	  ���	�
�
�#  – 6 ��� . 
2.15 /��������
��  �������������  ���������  �	
���	
��	�  ��� -!" , 
�  &	��� : 

Ui – �"	�
	�  
���#'�
��  7,1 V;  
Ii – �"	�
	�  �	�  110 m� ; 

Lo - �
��
##  �
�$����
	���  2,0 mH; 
� o - �
��
##   ���	���  0,25 mF; 

Li – �
$���

##  �
�$����
	���  12 mH. 
�	
���	
���  ��� -!"  
�  �	���'��  ���	��
�"  �	��	
�
�	� . 
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3 #�%�&�#�����'  
3.1 �	������  �	������  �	�'�
  �		�������	����  �������

	�$  �  ��&����  2. 

��&����  2 
�&	

���
��  

�	�$��
��  
�����
	��
��  �  $��	�
	�  

	&	

���
��  
�	� . �������
��  

����  422422.001 �	
���	
��  1 �� . �	%���
	  
���
$  
���� .422422.003 �	
���	
��  ��� -!"  (�  �	 -

�����  �  &�����	�  *+� -1) 
 

1 �	��� . 
 
�	%���
	  
���
$  

���� .426431.032 *�����  *+� -1 (��#  �	
���	 -

��	�  ��� -!" ) 

1 �� . �	%���
	  
���
$  

���� .408862.006 6����� -���&���
��	�  ����� -

�#  �	
�$"�  6�23  

1 �� . �	%���
	  
���
$  

���� .422422.001 ��  ����	��  1 ��
 .  
���� .422491.002 �	������  �	
��'
�"  ������  1 �	��� . �� . ����	'�
��  
 �	���	  -���  18829-73 

003-005-14-2-8 
2 �� .  

 
���������� . ���  ��
��
����  ��������  �  ����� -������  �����������  ��
���
� -

!�
�  ��
���������  ��  ������  ��� . 
 

4 (����)�� �  �  ��*���  ����+������  
4.1 ���
���  �������# . 
4.1.1 /�%
��
	�  �	�� , �	

���( ��  ���  ��	"	'��
��  �	��  ����
  ���$��$  1 

( � � � .1) ,  �
���	������$#  �  �	���  �	��	#

	%	  ��%
��� , ��
������  $����� , ��#�	  ��	 -
�	���	
���
	�  ������
�  �"	�
	%	  ��%
��� . �	�  ���������  ��	%	  $����#  �  �	
���	
� -
��  	�
	��	�	

�%	  �������#  ����%  2, ������ �#��  	�
	������
	  	�	��  7, �
��
#��  

�
	�  ��'�$  �	��	�  3 �  
���	
�	�  4, ��	  ����	���  �  �
��
�
�(  �����
�#  �  $���� -
�#( ��  ������  �  �
����������	%	  $�������#  16. ��  ��"	��  �
����������	%	  $���� -
���#  )	����$���#  $����

��  �	  �	 
	���  �
������������  ��%
�� , �	�	���  �	  ��
��  
"1" �	��$����  �  �	�	���  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  11. 3�"	�
	�  �����
�  12 ���	� -

�����
	%	  ��"�
�
�� , �	�����#  "	� , ������ ���  �	�������	�  �$�����  13 �	�	��� -
�	  10, ��	  ����	���  �  �
��
�
�(  $����#  ��$'�
�  	&���
	�  ��#
�  8 �	  ��"  �	� , �	��  
�  
&$���  �	���%
$�	  ���
	����#  
�  ����%�  2 �  �������  «�	��	 -
���	
�� ». 

3 �	
���	
���  ��$��	�	

�%	  �������#  ����%  2 
��������  �	��	  3 �  	��������  
�	��	  5, �  ��
$������  ��%	  �����
��  �  $�����#( ��  ������  �  �
����������	%	  $�� -
�����#  16 $�����������# , �  �  �
����������	�  ������  $�������#  17 -  $��
������# . 

2����
��  �  �	�	��#"  ���(��(�  �
������������  $��������  �����  	&��
	� , ��	  

��
�#  « 1»  	�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �		& ����#  �  ��
���  ����
�#  «� », �  ��
�#  
«2» - �  ���	�)��	� . 

3  ��
$������  ��������  �����
��  �  ��
�#"  «1» �  «2» ��"	�
	�  �����
�  12 �� -
�	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �	�������  "	�  �  �	�������	�  �$�����  13 �  �	�	�����  10 
�
��
#��  $�����  ��$'�
�  	&���
	�  ��#
�  8 �	  ��"  �	� , �	��  �
	��  
�  &$���  �	���%
$ -
�	  ���
	�����  
�  ����%�  2. 

�����  	&��
	� , 
	�	�$  

���
�(  �"	�
	%	  ��%
���  �		�������$��  
	�	�  �	�	 -
'�
��  ��"	�
	%	  �����
��  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  11. �����	���  
�����  "	��  
	�$ �����#���#  ��� �
���  ��
��  6, �����
	
�  – ������ �
���  �	�
$
�  9 �	  ��
$  
�	�	�����  10. 

2�	�����  14 ��$'��  ��#  �
��
�
�#  �	�))����
��  $����
�#  �	
���	
��� , ��	� -
����  15 - ��#  �
��
�
�#  ������
�  ���"	��  �	
�$"�  
�  ��"	��  �	
���	
���  (�	����  
�	
�$"�  
�  ���	�
�����
��  ��"�
�
� ), �  ���'�  ��#  $����
�
�#  ���	�	��&�
��  ��"	� -

	%	  
��
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . 

2�	�����  14 ��$'��  ��#  �
��
�
�#  �	�))����
��   $����
�#  �	
���	
��� , ��	� -
����  15 – ��#  �
��
�
�#  ������
�  ���"	��  �	
�$"�  
�  ��"	��  �	
���	
���  (�	����  
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�	
�$"�  
�  ���	�
�����
��  ��"�
�
� ), �  ���'�  ��#  $����
�
�#  ���	�	��&�
��  �� -
"	�
	%	  
��
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . 

4.2 �	
���$���# . 
4.2.1 �	
���$���#  �	
���	
���  �������
�  
�  ��� .2. 
��
	�
���  $
����  �	
���	
���  #��#���#  &�	�  ���	&��
	��
�#  6, �
������ -

������  $��������  4 (�  �	
���	
���  ��$��	�	

�%	  ����  �"  ��� ). 
0
��  �	
���	
���  ��	
���	��
�  �  �	��$��  8, �
$���  �	�	�	%	  ����	�	'�
�  

�	��$����	

��  ��
��� . 
��  �	��$��  ����	�	'�
�  ��$����  2, ��
�&�  �	�	��"  ����	"��
#(��#  
�%�$� -

����  1 �  ��
	����� -�
�����	��  3 (�  �	
���	
���"  	�
	��	�	

�%	  �������#  �"  ��� , 
��$��	�	

�%	  - ��� ), ����
�

���

��  ��#  �
�������  ��%
��	�  �  ��
�#"  ��#
� . 

�	  ��������
	�$  
���
$  �	
���	
��  �	�����#���#  &�
  ��$���	�  2 �  &�
  ��
	��� -
�� -�
�����	��  $���
	���

	%	  �  ��
��  ����
�# . ���  ��	�  
�  �	��$��  ����	�	'�
�  
	�������#  �	�  ��$����  �  �	
�����	�  ��
�&	�  ¼ �(��� . 

�&���
�#  ��#
�  �	
���	
���  �  �	�	�	�
��  ���	�
�����
��  ��"�
�
�	�  
	�$ �����#���#  �	�������	�  ��"	�
	%	  ������  10. �&���
�#  ��#
�  �	
���	
���  �  
�	
����
	 -�	��$������
��  ���	�
�����
��  ��"�
�
�	�  	�$ �����#���#  �	������ -
�	�  ����%�  12 �  ������  11. �����  �	'��  ������ ����#  ��	��  ��
�  ����%�  �  $��� -

���������#  
�  �(&$(  	��)�	��

$(  	�����$ , �		�������$( $(  ��&��

	�$  $� -
�	�
	�$  "	�$  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . ��#
�  ��"	�
	%	  ������  10 �  ��$'�
	�  
	&���
	�  ��#
�  5 	�$ �����#���#  ����
  ��	)���
��  �$���	�  13 �  �	�	����	  7. 2�#  
��	&	�
	%	  	��	��  �	
�$"�  �
  �
$���

��  �	�	���  �	
���	
���  ��$'��  )�����  9. 3 

�'
��  �����  ���
��  �	��$��  ������#  ����$&	�  14 ��#  �	��	��  �����������	%	  ��&� -
�# . 

4.2.2 �	
���$���#  &�	��  ���	&��
	��
�#  �������
�  
�  ��� .3. 
*�	�  ���	&��
	��
�# , �	&��

��  
�  �����  8, ���������#��  �	&	�  ���	&��
	 -

������  �"	�
	%	  �����������	%	  ��%
���  �  ��"	�
	�  �
������������  ��%
��  �  ���( -
����  �  ��&#  $
��  �	�	�����  9, $
��  ����%�  3 �  $
��  ��%
��	��	�	��  1. 

0
��  ��%
��	��	�	��  ���������#��  �	&	�  ��%
��	��	�	�  ����
�������	�  
)	���  �  
�"	�# ���#  �
$���  
�%	  �	��	#

��  ��%
��	�  15. ��  �	��	#

	�  ��%
� -
��  
������	��
  �	�(�
��  
��	
��
�� , ��$'� ��  ��#  ��������������
�#  �%	 �	�	�� . 
3  �	�����	�  
�
	��  ��%
��	��	�	��  ����	�	'�
�  ���$���  16, '����	  
�������

�#  

�  ����%�  3. �  ����%$  ���������
  %�$
 6, ��$'� ��  ��	���	���	�  �  ���  
���	
��  7, 
����	�	'�

��  �  	&��"  ��	�	
  ����%�  ��'�$  
������	��

���  �  �	�	��$  �	�����  
13 �  ���������#( ��  �	&	�  �����
��  ����  «�	��	 -
���	
�� ». 3  �	
���	
���  ��$ -
��	�	

�%	  �������#  �  ��&	��  ���
���(�  $������  	&�  �����
��  «�	��	 -
���	
�� », 
�	%��  ���  �  �	
���	
���  	�
	��	�	

�%	  �������#  $�����$��  �  ��&	��   	��
   �
   ��� -
��
�	�  «�	��	 -
���	
�� ». 

0
��  �	�	�����  9 	�$ �����#��  ��#
�  �  �$����	�  �  ��$'�
	�  	&���
	�  ��#
�  
12, �
���	������$( ��  �  ����%	� . 

2�#  %�$&	�  
����	���  
�����
	%	  �	�	'�
�#  ��"	�
	%	  
��
�  ���	�
�����
	 -
%	 ��"�
�
��  ��$'��  %����  11, ��#  �	�
	�  - ��
�  5. -�$&�#  
����	���  �����
	
�  
	�$ �����#���#  ������ �
���  �	�
$
�  10 �	  ��
$  �	�	����� , �	�
�#  - ��� �
���  
��
�	�  14. 2�#  
����	���  �����
	
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  ��#�	%	  �������#  
�	�
$
  �	�'�
  
�"	�����#  �  ���"
��  �����  �	�	����� , 	&���
	%	  �������#  - �  
�' -

�� . 7���	��
��  ����)��  2 ��$'��  ��#  %���
�#  �	��&�
��  ����'
	�  ������� . 

4.2.3 �	
���$���#  �
����������	%	  $�������#  ����������
�  
�  ��� .4. 
�
������������  $��������  ���������#��  �	&	�  �&	��$  ���"  �	��$�	�  3, 5, 6 �  

������  1, ��'�$  �	�	����  ����	�	'�
�  ���&��
�  $������
�# , ���&��
�  �	���
 -
����� , �	��	# �#  �
  ���&��
�  4 �  
������	��

�"  ��$�	�  8, 10, �  ���'�  �����
�  9, 
���'�����	%	  �  ������  ��$'�
���  2 �  11. 

�	�	���  ��'�$  �	��$�	�  6 �  ���&��
	�  7 	&��
$��  �����$  $������
�#  � , �	 -
�	���  ��'�$  �	��$�	�  3 �  ���&��
	�  4 	&��
$��  �����$  ��"	��  3 . ����
��  �	���� -
�#  �  �����$  - . ������  *  �	���
�
�  �  ���	�)��	� . 3  �	
���$����  �
����������	%	  
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$�������#  ����$��	���
  ��%$���$����  �%	�������  ��	�����  13 - ��#  �
��
�
�#  �	 -
�))����
��  $����
�#  �	
���	
��� , �	���
#( ��  ������  �  �  -  �  ��%$���$����  
��	�����  ��"	��  12 - ��#  �
��
�
�#  ������
�  ���"	��  �	
�$"� . 
 

5 �*���������   ��! ���,�,�������  ����+������  ��� -��  
5.1 +���	&�
	���
	���  ������������"  �����  �	
���	
���  �	���%����#  
�  ����  

	%��
���
�#  �	��  �  
���#'�
�#  �  �%	 ������������"  ���#"  �	  ����	&�
	���
�"  

� -
��
�� , �  ���'�  
�  ����  ���	�
�
�#  �	
���$����  �	
���	
���  �  �		���������  �  ��� -
&	��
�#��  -���  .  51330.10-99. 

�%��
���
��  �	��  �  
���#'�
�#  �  ������������"  ���#"  �	
���	
���  �	  ����	 -
&�
	���
�"  

���
��  �	���%����#  �����
�
���  &������  *+� -1. 

5.2 ��  ������  �	
���	
���  ���������
�  ��&�����  �  ������	��	�  �
���	
� -
 ���  «0!" iaIICT6 , ». 

5.3 ������  ���$���  �	�'�
  &���  ���	�
�
  �
  �	�	��	�	�# �%	  ���������  
(��(��
�# ) �  
�  �����  ��
���	�  �	  �	
�$�$ . 
 

6 (#������  %��  *�����������  
6.1 �����$�����#  �	
���	
��	�  �	�'
�  	�$ �����#���#  �	���  	

��	���
�#  

	&��$'���( �%	  ����	
���  �  ��

��  ����	��	� . 
6.2 *�
	���
	���  �����$������  �	
���	
��	�  	&�����������# :  
1) ��	�
	���(  �  %�������
	���(  �	�	���� ; 
2) 
���'
��  ������
���  �	
���	
���  ���  �	
��'�  
�  ���	�
�����
	�  ��"� -


�
�� . 
6.3 ���  ������
��  �	
���	
���  
�	&"	���	  �	&�(����  	& ��  ���&	��
�#  

&�
	���
	���  �	  -���  12.3.019-80. 
6.4 0����
�
��  ��)���	�  �	
���	
��	� , 
���
� , ����	���
�
��  �  	��	���
� -


��  �"  	�  ��%������� , �	��	�# ��  �'����  �	
�$" , �	�'
	  ��	�
�	�����#  ���  �	� -

	�  	��$������  �����
�#  �  ��%������� . 

6.5 �	��	���
�
��  ���  	��	���
�
��  ��	�	�
��	�  	�  �	
���	
���  �	�'
	  
��	�
�	�����#  ���  	���(��

	�  &������  *+� -1. 

6.6 ���  ��&	��  �	
���	
���  �	�'
�  &���  
�
����
� . ��  �	��$��  �	
���	
� -
��  ������#  ��������
��  ��
�  �  	&	

���
��  �����  
�
����
�# . 

6.7 ���&	��
�#  �  �
	�#���  �	�	���$ �"  ��	�	�	� , �  
�
����
�(  �	��$��  �	 -

���	
��� , �  	&	�	��� , 
�'����  �  ��	�
��  $���	������ , �  ���'�  �  ������	���  
�"	�
�"  �����  �	�'
�  &���  �	  -���  12.2.007.0-75. 

6.8 �	  ��	�	&$  
� ���  ���	����  	�  �	��'�
�#  �������������  �	�	�  �	
���	 -

���  	�
	�#��#  �  �����$  01 �	  -���  12.2.007.0-75. 

6.9 ������
��  ���&	��
�#  &�
	���
	���  – �	  -���  .  52931-2008 ��
���  6. 
 

7 ��$-��� #�  # ��*���  
7.1 �	�%	�	���  �  $���
	��� . 
7.1.1 �	���  ������	���  �	�%	�	��$  �	
���	
���  �  ��&	��  ����$��  ��	�	����  �  

����$( ��  �	����	������
	��� : 
1) ��	������  �	������
	���  �	������  �	%���
	  �	�������  �	
��'
�"  ������ ; 
2) ��	������  �
��
��  	��	��	�  ���	��
	���  �������  �  $
�	�  �	
���	
��� , �  

���'�  �	������$( �"  �
����� ; 
3) $������  
�%�$���  �	  ��$���	�  �  ��	�
	%	  $���	�����  14 (��� .2) ��#  �	� -

�	���
�
�#  �����������	%	  ��&��# ; 
4) ��	�
�����  �
����������	�  �	���
�
��  �  �����
�
���  �	���  �  %���  �
  

�	
��'
	%	  �	������� .  
7.2 /	
��' . 
7.2.1 �	
���$���#  �	
���	
���  �	�$�����  �(&	�  �%	 �	�	'�
��  �  ��	����
�� -

��  �	  	�
	��
�(  �  ���	�
�����
	�$  ��"�
�
�$ , ��	��  �	�	'�
�#  «�����	�  �
�
 ». 
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/	
��'  �	
���	
��	�  
�  ���	�
�����
	�  ��"�
�
��  �  �	
����
	 -
�	��$������
��  ���'�
���  ��	��  	�$ �����#���#  �	
��'
���  �����
���� , �"	 -
�# ���  �  �	������  �	
��'
�"  ������ . ��	�	&  �	
��'�  �������
  
�  ��� .5-40. -�&� -
���
��  �����'  �	
���	
���  �������
  
�  ��� .41. 

7.2.2 ����#
��  �	
���	
���  �  �	��
���� , ���	���  �  �	�	�	�
��  ���	�
� -
����
��  ��"�
�
���  	�$ �����#���#  �	
��'
���  �����
����  �	���&����# . 

7.2.3 /	
��'  �	
���	
��	�  �  �	
����
	 -�	��$������
��  ���'�
���  ��"	�
	 -
%	 ����  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  ��	�
�	����#  �  ����$( ��  �	����	������
	 -
��� : 

1) 
��������  ��	
����
  �
  �	
��'
	%	  �	�������  
�  ��	���  ���	�
�����
	%	  
��"�
�
�� ; 

2) $���
	����  ������  �
  �	
��'
	%	  �	�������  
�  ��	�  ���	�
�����
	%	  �� -
"�
�
�� ; 

3) $���
	����  �����  11 (��� .2) �  ��
�  ����%�  12  
�  	��)�	��

$(  	�����$  
���"
��  ����� , �		�������$( $(  
	��
���
	�$  "	�$  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . 
1��������  ����%  12 
�  ��"	�
	�  ���$  �	
���	
���  �����  	&��
	� , ��	&�  	��  ��� -
������  ����%�  �	�������  �  ����	� , ����	�	'�

	�  
�  �	����	�  �	���"
	���  ��"	� -

	%	  ������  10; 

4) 
��������  �	
���	
��  
�  ��	
����
� , 	&�������  �	���
�
��  ������  �  �� -

	�  ��	&� , 
�������

	�  
�  ��	��  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �  �����'��  $���
	 -
�	�
��  ��
����  �	%���
	  �	
��'
�"  �����'�� ; 

5) ���  ����
��  

���
��  $��	�
	%	  "	��  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  	��  
���������  ����%�  12 �	�'
�  ����	��%����#  �����
���$�#�
	  
�������
�(  "	��  
��	�� ; 

6) �  ��$���$  1 (2) �	��	���
���  ��
�(  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� , �  ��$���$  
« � » �	��	���
���  ��
�(  �����
�#  ����
�# . 

/	
��'  �
���	��
��  ���	��
�$���#  	�$ �����#��  ��������������  ��
�#��  
�  
��$'
��  �������	�  8 mm. 

�	
���	
���  �	�����#(��#  �  ���	�  ��$���
	%	  �	���
�
�#  00-01-1 �	  -���  25165-82. 
�	
���	
��� , �
%	�	���

��  �	  ��������
	�$  
���
$  �  ��
�&	����  	���� -

���#��  �  �	��$�� , �	�����#(��#  &�
  ��$���
	%	  �	���
�
�# . 
7) /	
��'  ��	�	�	�  �  �	
���	
����  ��	�
�	����#  �  ����$( ��  �	�#��� . 
�
#��  �����$  �	
���	
��� . 3����
$��  ����$&	�  14 (��� .2), $������  
�%�$��$ , 

�
�����  �����������$(  ���&$  �  $��	�
�����
	�  �	���	 . 
3  	&���
	�  �	����	������
	���  
�����  �	
��'
��  ��	�	�  
�  ����$&	� , ��� -

&$, �	���	 , ������������
	  
�������  �  	&�$���  �	
��  ��	�	�	�  ��&��# , 
�������  
��� 2"1 �0  16.� 19-01-87. �&�$'�

��  �	
��  ��	�	�	�  ��������  �  ��
8�� , �	&�(��#  
���  ��	�  �	�#�
	��� . ����
��$( $(  	�����$  ��&��#  ���  �	�	 �  ��
��  15 (��� .2) 

�
������ . 3��
����
���  ����$&��  	&��������  %�������
	���  ��&��#  
�  ����  �� -
)	������  $��	�
�����
	%	  �	���� . �	��$�  �	
���	
���  
�
������ . 

�	����  �����
��  ����
�# , ��	������  %�������
	���  ��$���
�"  �	���
�
�� . 
7.2.4 �����	���  �	
���	
���  	�
	��	�	

�%	  �������#  ��	�	����#  �  ����$( -

 ��  �	����	������
	��� : 
1) $&������#  �  �������
	���  ����	�	'�
�#  �	�
$
�  10 (��� .3) �  ��
$  �	�	 -

����� ; ��#  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  ��#�	%	  "	��  �	�
$
  �	�'�
  
�"	�����#  �  
���"
��  �	�	'�
�� , ��#  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  	&���
	%	  "	��  – �  
�'
�� ; 

2) ��%���  
�'�����  
�  ����%  $&������#  �  	��$������  
�����
�#  ���$���  �  
��%
��	��	�	�� ; 

3) 
�'�����  
�  ����%  ���������  �	��	 , ��
	����  1 (��� .2) �	�'�
  �	��
���  
�����
��  ����
�# , �  ��	�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �	�'�
  �	�������  "	� . *��� -
�	��  ������ �
�#  ��	��  �	���%����#  
�  ����  �	�	�	��  ��	����#  16 (��� .2) (������ -
 �
��  ��	��  �	
���	
���  ���  
�&	��  �	
�$"�  ��	��"	���  &������ , ���  ���  �&�	�� ); 

4) �	����  ��
�����
	�  

���
��  �"	�
	%	  �����������	%	  ��%
��� ; 
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5) ���  	��$������  ������ �
�#  ��"	�
	%	  
��
�  ��	�
�����  
����	��$  
��� -
��  "	��  (���  $%�� �	�	�	�� ). 

6) �	����  ��
�����
	�  

���
��  �"	�
	%	  �����������	%	  ��%
���  �  
�������  
������
$  �	�
	%	  "	��  (���  $%�� �	�	�	�� ) ��"	�
	%	  
��
� . .�

	���  �  �	�	'�
�#"  
��"	�
	%	  
��
�  ���  �
��
�
��  �"	�
	%	  ��%
���  	�  ��
�����
	%	  �	  ���������
	 -
%	 

���
�#  ����  ������
$  $��	�
	%	  "	��  (���  $%�� �	�	�	�� ). !���  "	�  (���  $%	� 
�	�	�	�� ) 	��������#  	�  
	��
���
	%	 , ��	�
�����  �	�������	��$  ������ �
���  
�	�
$
�  10 (��� .3) �	  ��
$  �	�	�����  (������ �
��  �	�
$
�  	�  	��  ��� �
�#  �	�	 -
�����  $��
�����  �����
	
 , �  	��  – $���������� ). �	�
�#  �	�������	���  �����
	
�  
��	�
�	����#  ��
����  14, �	���  ��%	  �	��	����  
����	��$  
�����  "	��  (���  $%�� �	 -
�	�	�� ); 

7) ����  ���	�
�����
��  ��"�
�
�  
�  $��	����  (���(��#  ���	�	��&�
�#  �� -
"	�
	%	  �����
�� ), ����
$��  ��	�����  17 �	  �	���'�
�#  $��	����	%	  �	�	'�
�#  �� -
"	�
	%	  �����
��  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . 0��	����	���  ��	������  �	  ����  
�����
	
� ; 

8) ����  $��	����	�  �	�	'�
��  
�  �	���%
$�	 , ��	�
�����  ��%$���	��$  ��	��� -
�#  16 (��� .2) �$���  �%	 	���
����
�# . ����
����
��  ��	����#  16 &	���  ���  
�  0,75 
	&	�	�� , ����	���  �  �
�'�
�(  �$���������
	���  �	
���	
��� . 

!���  &����	��������  ������ �
�#  ��	��  
�  �	����	�
	 , ��	�
�����  ��%$�� -
�	��$  ��	����#  17 �$���  �%	 	���
����
�# . 3  ��$���  �
��
�
�#  �	�	'�
�#  ��	��� -
���  16, 17 
�	&"	���	  ��	������  
����	  "	��  ($%�� �	�	�	�� ).   

7.2.5 �����	���  �	
���	
���  ��$��	�	

�%	  �������#  ��	�
�	����#  �  ��� -
�$( ��  �	����	������
	��� : 

1) ��%���  
�'�����  
�  ����%  $&������#  �  	��$������  
�����
�#  ���$���  �  
��%
��	��	�	�� ; 

2) 
�'�����  
�  ����%  ���������  ���	�  �	��	 , ���  ��	�  ��
	����  �  ��
��  «1» 
�	�'�
  �	��
���  �����
��  ����
�# . 3�� �#  ��	�����  16 
�'
�%	  $�������#  �	 -
&����#  ������ �
�#  �������  ��
	�����  �  ��
��  «2», 
���� , 
��	������#  ��	����� , 
���
$��  ������$  ��
	�����  �  �	��$  ����%���
�# . ���'���  
���	
�$  �  ����	�$  �	��$ , 
���  ��	�  ��
	����  �  ��
��  «2» �	�'�
  �����  �	��
�
�# , ���
��  �����
�(  ����
�# . 
3�� �#  ��	�����  16 ���"
�%	  $�������# , �	&����#  ������ �
�#  �������  ��
	��� -
��  �  ��
��  «1» �  �	��$  ����%���
�# . �		�����
	 , ���������#  �	��� , $&������#  �  &� -
���	�  ������ �
��  ��"	�
	%	  
��
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �  	&�  ��	�	
� ; 

3) �	����  ��
�����
	�  

���
��  �"	�
	%	  �����������	%	  ��%
��� ; 
4) ���  	��$������  ������ �
�#  ��"	�
	%	  
��
�  ��	�
�����  
����	��$  
��� -

��  "	��  ($%�� �	�	�	�� ); 
5) �	����  �"	�
	�  �������������  ��%
�� , ���
��  �	�	��
�  �����
	
� . �	�� -


�
�#  ��
	����	�  �  ��
�#"  «1» �  «2» �	�'
�  &���  ���
�  	�  0,5 kgf/sm2 �	  �	�	�� -

�  �����
�#  ����
�# . !���  ��	  $��	���  
�  ���	�
#���# , �	&����#  �%	 ���	������ -

���  ��	������  16 
�  	��
��	�$(  ������
$  �  	&	�"  $�������#"  (
��	������
��  
��	������  $��
�����  �����
�� ). ��	�
�����  �	�������	��$  
�����  "	��  ($%�� �	 -
�	�	�� ); 

6) �	����  ���������
	�  

���
��  �"	�
	%	  �����������	%	  ��%
���  �  
��� -
����  ������
$  "	��  ($%�� �	�	�	�� ) ��"	�
	%	  
��
� , ��

	���  �  �	�	'�
�#"  ��"	� -

	%	  
��
�  ���  �
��
�
��  �"	�
	%	  ��%
���  	�  ��
�����
	%	  �	  ���������
	%	  

� -
��
�#  ����  ������
$  $��	�
	%	  "	��  ($%�� �	�	�	�� ). !���  "	�   ($%	� �	�	�	�� ) 	� -
�������#  	�  ��&��

	%	 , ��	�
�����  �	�������	��$ ; 

7) �	���  
����	���  "	��  ($%�� �	�	�	�� ) 
�	&"	���	  �
	��  ��	������  
����	  
"	��  ($%�� �	�	�	�� ); 

8) ����  ���	�
�����
��  ��"�
�
�  
�  $��	����  (���(��#  ���	�	��&�
�#  �� -
"	�
	%	  �����
�� ) ����
$��  ��	�����  17 �	  �	���'�
�#  $��	����	%	  �	�	'�
�#  �� -
"	�
	%	  �����
��  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . 0��	����	���  ��	������  �	  ����  
�����
	
� ; 
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9) ����  $��	����	�  �	�	'�
��  
�  �	���%
$�	 , ��	�
�����  ��%$���	��$  ��	��� -
���  16 �$���  �"  	���
����
�#  
�  	��
��	�$(  ������
$ . ����
����
��  ��	������  
&	���  ���  
�  0,75 	&	�	��  ����	���  �  �
�'�
�(  �$���������
	���  �	
���	
��� . 3  
��$���  �
��
�
�#  �	�	'�
�#  ��	������  16, 17 ��	������  
����	  "	��  (���  $%�� �	 -
�	�	�� ). 

7.3 �&������
��  �
���	
� � �

	���  ���  �	
��'� . 
7.3.1 �	
���	
���  ��� -!" , �	%$�  $���
���������#  �	  �
���		���
�"  
	
�"  

�	�� �
��  �  
��$'
�"  $���
	�	�  �	%���
	  %����  7.3 �0� , %����  3.4 ����  �   ��$%��  

	������
��  �	�$��
��� , ��%����
���$( ��  �����
�
��  ������		&	�$�	��
�#  �	  
�
���		���
�"  
	
�" . 

7.3.2 ���'��  ���  �����$����  �  �	
��'$  �	
���	
��	�  ��� -!"  
�	&"	���	  
	��	�����  �" . ���  ��	�  
�	&"	���	  ��	������  ������	��$  �
���	
� ��� , 
�
�� -
�#( ��  $���	�����  �  ����# ��  �����
�� , �  ���'�  $&������#  �  ���	��
	���  �	��$ -
�	� . /	
��'  �	
���	
��	�  �  &�����	�  *+� -1 �	�'�
  ��	�
�	�����#  �  �		���������  
�	  �"��	�  �
��
�"  ������������"  �	���
�
�� , �������

	�  
�  ��� .43. 

7.3.3 /��������
��  �������������  ���������  �	
���	
��	�  ��� -!"  �	�'
�  
&���  
�  &	��� : 
Ui – �"	�
	�  
���#'�
��  7,1 V;  
Ii – �"	�
	�  �	�  110 m� ; 

Lo - �
��
##  �
�$����
	���  2,0 mH; 
� o - �
��
##   ���	��� 0,25 mF; 

Li – �
$���

##  �
�$����
	���  12 mH. 
�	
���	
���  ��� -!"  
�  �	���'��  ���	��
�"  �	��	
�
�	� . 

7.3.4 ��	�
�����  �	��	�  ��	�	�	�  �  ����$&	�  �	
���	
��� . 3	  �
&�'�
��  
���&�����
�#  ����	"��
������  �  &������  *+� -1 ���  ��$���
	�  
��	������
��  �	 -
���
�����
�"  ��	�	�	� , 
�����$  ��&��#  �  �%	 �	��	���
�
��  ��	�
�	����  ���  	� -
��(��

	�  &������  *+� -1. 

�	
���	
��  ��� -!"  �	�'�
  &���  
�
����
  �  �	�	 �(  
��$'
	%	  
�
���#( -
 �%	  ��
�� . �	  	�	
��
��  �	
��'�  �	�'
	  &���  ��	����
	  �	��	�����
��  
�
���� -

�# . 

 
8 ��� ��#�  ��"�����#�-�  �����.��. ,  

��%������  ����%����  
8.1 ����	������� , 
�  ��'�  	�
	%	  ��
�  �  %	�  �  �����  $���
	��	�  �	
���	
���  


�  	&8��� , �  ���'�  �  ��$���  ��#���
�#  
�������
	���� , 
�	&"	���	  �	
���	
��  
�
�����  �  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �  �  ��&	���	�
�"  $��	��#"  ��	�����  �
�� -

��  	��	�� , 	�������
��  	�
	�
	�  �	%���
	���  �  %������
��� , �����������	�  ��	� -

	���  �  �	��	�����
�#  �
	�#���  ������������"  ����� . 

8.2 0��	��#  ��	����� . 
8.2.1 ���  	�������
��  
	����$���"  ����	�	%������"  "������������  �	�'
�  

�	&�(�����#  
	�����
��  $��	��# : 
1) ��������$��  	��$'�( �%	  �	
�$"�  (20±2) °� ; 
2) 	�
	������
�#  ���'
	���  	��$'�( �%	  �	
�$"�  	�  45 �	  75 %; 
3) ���	�)��
	�  �����
��  	�  86 �	  106 �.� ; 
4) 	���	
�
��  �����
�#  �	
�$"�  ����
�#  	�  �%	 
	��
���
	%	  

���
�#  ±2 %; 
5) 	��$������  ��&����� , ��#���  �  $���	� , ���#( ��  
�  ����	�	%�������  "� -

������������ .  
8.3 ��������  ��	����� .  
8.3.1 2�#  ��	����
�#  ��	�����  �����
#(��#  ����$( ��  �������� : 
1) ���	�
��  ����
�#  �	��	#

	%	  �	��  * 5-8 

���#'�
��  0-50 V, 
���#'�
��  �$�������  
�  &	���  1 mV; 
2) 	&��
�	��#  ���$���  �	��	�����
�� , -���  23737-79 �	��	�����
��   
10 W  , 100 W , �����  �	�
	���  0,01; 
3) ��%�
�
  �	��	�����
�� , -���  23737-79 
�	��	�����
��  0,1-99999,9  W, �����  �	�
	���  0,2; 
4) �	�������  $
��������
��  ��)�	�	�  37-23 �- 2.710002 �0 ; 
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5) �	��  �	��	#

	%	  �	�� , -���  7165-78, ������  �
����
�#  0,01-105 W, �����  
�	�
	���  0,2; 

6) ��	����
	�  �	��	�����
��  .��  
�	��	�����
��  300 W, �	�$������  �	�  5 � ; 
7) ��
	����  	&��
�	���  /� -160-1 /.� -0,4 �0  25-05-1664-74; 
8) �
�����	�  ���	�	%	  ���� , �	����  +9  50 �0  2-034-6II-80. �"���  ���������� -


	%	  ���
��  ��#  	�������
�#  	�
	�
	�  �	%���
	���  �  %������
���  ����������
�  
�  
��� .44; 

9) ��%�	�����  / 4100/1, -���  23706-79, ������  �
����
�#  0-100 / W, 
���# -
'�
��  100 V    (��#  ��	�����  �	��	�����
�#  �
	�#��� ); 

10) ��	&	�
�#  $���
	���  0�0 -1/ , ��"	�
	�  
���#'�
��  10000 V , �	 
	���(  
�	  1 � W (��#  ��	�����  �����������	�  ��	�
	���  �
	�#��� ); 

11) $%�	��#  �����  ������  �	�
	���  0,25 (��#  �	�	�	�
�"  ���	�
�����
�"  �� -
"�
�
�	� ). 

�������
�� . 2	�$������#  �����
�
��  �  �"���  ��$%	%	  	&	�$�	��
�#  �  ���&	 -
�	� , 	&��������( �"  ��	����$  ��������	�  �  
���

�"  �������"  �  
�	&"	���	�  
�	�
	���( . 

8.4 ��	����
��  ��	����� . 
8.4.1 ���  �
��
��  	��	���  ��	������  �	������
	��� , ������	��$ , 	��$������  


��$'
�"  �	���'��
��  �  ��$%�"  ��)���	� , ���#( �"  
�  �������	  ��&	��  �	
���	 -

��	� . 

8.4.2 �����  ��	����	�  	�
	�
	�  �	%���
	���  �  %������
���  �	
���	
��  �	� -
���%
$��  �	
�������(  ���"  ����	�  �
��
�
�#  �"	�
	%	  ��%
���  	�  ��
��$��  �	  
������$��  �  ��	�
�����  �	�������	��$  
�����  	������  ������ �
�#  ��"	�
	%	  

��
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� . 

��
	�
$(  �	%���
	���  	������#(�  ���  ��#�	�  �  	&���
	�  "	��  ���  �#��  


���
�#"  ��#  �"	�
�"  ��%
��	�  �	����	�
	  ���
	���
	  ����������

�"  �  ����� -

	
�  �%	 �
��
�
�� , �  �	�  �����  ���  

���
�#"  �"	�
	%	  ��%
��� , �		�������$( �"  

�'
��$  �  ���"
��$  �������
��  

���
�#�  ��"	�
	%	  ��%
���  �  )�����$(�  �	�	 -
'�
�#  ��"	�
	%	  
��
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
�� , �		�������$( ��  ��'�	�$  

� -
��
�(  �"	�
	%	  ��%
��� . 

3�����
�  �	�$�����	�  	�
	�
	�  �	%���
	���  	������#���#  ���  	�
	��
��  

��&	�����  ��

	���  �����������
	%	  �  ������
	%	  "	�	�  ($%�	�  �	�	�	�� ) ��"	� -

	%	  
��
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �  ������
�  $��	�
	%	  "	��  ���  $%�$ �	�	�	 -
��  90 0, ����'�

	�  �  ��	��
��" . 

-������
��  	������#���#  ���  	�
	��
��  
��&	�����  ��

	���  ��'�$  

��� -

�#��  "	��  ���  $%�� �	�	�	�� , �		�������$( ���  	�
	�$  �  �	�$  '�  

���
�(  �"	� -

	%	  ��%
���   ���  ��#�	�  �  	&���
	�  "	��  �  ������
�  $��	�
	%	  "	�� , ���  $%�� �	 -
�	�	�� , ����'�

	�  �  ��	��
��" . -������
��  �	
���	
���  ����$��  	������#��  ���  
��'�	�  ��	���#��	�  

���
��  �"	�
	%	  ��%
��� , ��	��  

���
�� , �		�������$( �"  

�'
��$  �  ���"
��$  ��������  �%	 �
��
�
�# . 

��
	�
�#  �	%���
	���  �  %������
��  �	
���	
���  
�  �	�'
�  ���������  

� -
��
�� , $��
�

�"  �  �� .2.8, 2.9. 

8.4.3 ��	�����  �����������	�  ��	�
	���  �
	�#���  �	�'
�  ��	�	�����#  
�  $� -
��
	��� , �	
�	�#( ��  ����
	  �	������  ����������
	�  
���#'�
��  	�  
$�#  �	    
100 V, �  �	 
	���(  
�  ��
��  0,1 � VA. +���������
	�  
���#'�
��  �	�'
	  ������ -
�������#  ��'�$  �����  �	���
�

���  ������  ��"	�
���  
�'�����  ����������	�  
����  �  �	��$�	� . ��	�	���  �
��
�
�#  
���#'�
�#  �	�'
�  &���  ���	� , ��	&�  ���� -
������
	�  
���#'�
��  �
��
#�	��  	�  
$�#  �	  
���

	%	  

���
�#  
�  ����#  	�  5 �	  
20 s. +
	�#��(  �����'���(�  �	�  ���������  ����������
	%	  
���#'�
�#  �  ����
��  
1 min. 1����  
���#'�
��  �
�'�(�  	�  
$�#  �	  

���
�# , 
�  �������( �%	  
	�� -

���
	%	 , �	���  ��%	  $���
	��$  	���(��(� . 

�	
���	
���  �����(��#  �����'������  ������
��  �����������	�  ��	�
	���  
�
	�#��� , ����  
�  ��	�
	��	  ��	&	#  ���  ���������#  �
	�#��� . �	#���
��  �	�	

	 -
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%	 ��
�#��  ���  �$��  ���  ������
��  
�  #��#���#  ���

��	�  
�$�	�����	������
�"  
��
$�����	�  ������
�� . 

8.4.4 ��	����$  �	��	�����
�#  �
	�#���  ������������"  �����  ��	�	����  
� -
��#'�
���  �	��	#

	%	  �	��  	�  100 �	  250 V . 

+
����
��  ��	�	�#�  	�����	� , ������  �	�	�	%	  �	�'
�  �������������#  �  
�	
������  ��
8���  ����������	�  ����  �  �	��$�	� . ������  �	��
�
��  �����������	 -
%	 �	��	�����
�#  �
	�#���  ����$��  ��	�	����  �	  ������
��  I min �	���  ����	'�
�#  

���#'�
�# , ���  ��
���%	  �����
� , 
�  �	�	�	�  �	��
�
�#  ��������  �
����
�#  
�����������  $���
	�#��# . 

+
����

��  �	��	�����
�#  �
	�#���  �	�'
�  &���  ���
�  ���  &	����  5 / W. 
 

9 ��"�����#��  �*�&(/� ���� , �*���������   
 ��! ���,�,�������  ���  �#��&(���+��  

9.1 3  ��	�����  �����$������  �	
���	
���  
�	&"	���	  ����	�������  ��	�� -
�#�� : 

1) %�������
	���  �	���
�
��  �
���	��
�� ; 
2) ��	�
	���  ������
�#  ������ ; 
3) 	��$������  	&����  ���  �	���'��
�#  �
	�#���  �	���
�����
	%	  ��&��# ; 
4) 	��$������  	&����  
�
���#( �%	  ��	�	�� ; 
5) 
���'
	���  ����	���
�
�#  ��&��# ; 
6) ��	�
	���  ������
�#  �	
���	
���  �  ���	�
�����
	�$  ��"�
�
�$  �  
�
�� -

�#( �%	  �	���
�
�# ; 
7) �����
��  �  ��
�#"  « � », «I» �  «2» �	  �		�������$( ��  �
�����	��� ; 
8) �	�	'�
��  ��"	�
	%	  
��
�  ���	�
�����
	%	  ��"�
�
��  �	  �%	 ����� ; 
9) 
������  ������	���  �
���	
����� . 
9.2 ��
	�����

	  �  �
��
��  	��	��	�  �	'��  ��	�
�	�����#  	&��$'���
��  

�	
���	
��	�  ��� -!" , 
�  ���&$( ��  �"  	���(��
�#  	�  &�����	�  *+� -1, 
������� , 
�	��#%���
��  �����'
�"  &	��	� , %���  �  ��
�	� , ��%$���	���  "
$�# ". 
 �������
�� . .�%$���	��$  
�����  "	��  ���  $%�� �	�	�	��  �	
���	
��	�  ��� -!"  

�  �����  �����$������  ���  
������  �
���		���
	�  ����� , �	�$������#  ��	�	����  
�	���	  �
���$��
�	� , ����(��( ��  ����		&��
	��
�� . 

9.3 �	���  ��%$���	���  �	
���	
��  ��� -!"  �	�'�
  &���  	��	�&��	��
  ��� -
��$����$( ��  	�%�
�
����� . 

9.4 ���  �����$������  �	
���	
��	�  ��� -!"  
�	&"	���	  �$�	�	����	�����#  
%���	�  3.4 ���� . 

9.5 .��	
�  �	
���	
��	�  ��� -!"  �	�'�
  ��	�
�	�����#  �  �		���������  �  
���&	��
�#��  .2  16.407-2000 �  %����  3.4  ���� . 
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10  ��%�/�!�  ������� �����  �  �����*!  �"  (��������.  
10.1 ������
�  
��&	���  ����	  �������( �"�#  ���  �	
�	'
�"  
�������
	����  

�������
  �  ��&����  3. 
��&����  3 
�����
	��
��  
��� -
����
	���  

3��	#�
�#  �����
�  ��	�	&  $����
�
�#  

���  �	�� , ���
	�  
$ -
�( , ��"	�
	�  ����� -

��  ���
	  (���  �	���  
���
	 ) 
$�( . 

����	�
	�  �����%�
��  
� -
��	
��  �  �	��$  

�&��������  ��	�
	�  �����%� -

��  �	���  �  
���	
��  (�	�$� -
�����#  �������� ) 

�	
���	
��  
�  )$
� -
��	
��$��  (��"	�
	�  

��
	  ���	�
����� -

	%	  ��"�
�
��  ���  
�
��
�
��  �"	�
	%	  
�����������	%	  ��%
� -
��  
�  ������ ����# ) 

�&���  �����������	�  �� -
��  (
��$'
	� ), 
��$��
��  
�	
����� . 

0����
���  
�������
	��� . !� -
��  	&���  ����  	&
��$'�
  �  
���$��� , �	  ��  ����$��  
��� -

���  
	�	� , $���
	���  ��  
�  
����%  �  	&�������  ���
	��� -

��  �	�����	�  
�
	� .  

1��	��
��  ��	������  
�
����������	%	  $������ -
�#  

3���$����  ��	����� , ��	��� -
����  �  ��	�$��  �'����  �	
�$ -
"	� .  

1��	��
��  �	���  ��	�������  �	��	  �  ��	�$��  
�'����  �	
�$"	� . 

1�����
��  ���$���  ����&���  ��
��  ������
�#  
����%� , 	���
����	����  �� -
�$��$  �  ��%
��	��	�	�� , 
� -
�������  ����% . 

���$��
��  
����	���  
$ -
���	%	  �	�	'�
�#   

��	�
�����  
����	��$  

0�����  �	
�$"�  ����
  
$��	�
�����
��  �	 -
���"
	���  �  ��
�&	 -
���  �	���
�
�#  

����&��
��  
��#'��  ��$ -
���
�"  �	���
�
��  

�	��#
$��  %����  ��$���
�"  
�	���
�
��  

����&��
��  
��#'��  ��� -
��'
�"  �	���
�
��  �
�� -
���������"  $���������  

1��#
$��  �����'
��  ������  
�
�����������"  $���������  

�	���'��
�#  $��	�
� -
����
�"  �	���  

1���
���  �		�������$( ��  
$��	�
�����
	�  �	���	  

��

�������
	�  
��$�� -

��  %�������
	���  

�&
��$'���  �����  ����  
����
��  �����	�	�  �  �	� -
���
	����  %�������
	���  

 
     �������
�� . ���  ��&	��  �  ��
���� , 
�)�����	��

���  
���	����� , �	  	�	
�� -

��  ��&	�  �
	��  
�)�����	����  �"  	�  ���	��	�
�	��
	%	  	���
����
�# . 
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11 � �$���&'�� �  �  ����%#�  

     �	
���	
��  ������	�
������������  ���  _______________________________ 01  
                (����
���
 , 
����	�

��  
�  ��#�	�  "	� , 	&���
��  – �	�����
$�� ) 


��	���	�  
	���  _________________  �
%	�	���
  �  ���
#�  �  �		���������  �  ���&	 -

��
�#��  ��"
������"  $��	���  «�	
���	
���  ������	�
������������  ��� , ��� -!" »  

�0  311-0227471.030-93 �  ���

�
  %	�
��  ��#  �����$������ . 
 

 
2���  ���$���  _______________________ 

 
 

 
�	
��	���  ��� ______________________ 

                  ���
�#  �	�����  �  �����  
 

 

 

11�  � �$���&'�� �  �  ����%#�  

 �	
���	
��    ������	�
������������   ��� -!"     (�  �	�����  &�	��  �	
���	
���   
 
��� -!" -   ____________________________________________________________ 01,  

(��������� , ���	
�����
  ��  �
���
  ��� , ��
�	��
  – �����
���	� ) 
    
 


��	���	�  
	���  _________________________, &������  *+� -1) �
%	�	���
  �  ���
#�  �  

�		���������  �  ���&	��
�#��  ��"
������"  $��	���  «�	
���	
���  ������	�
������ -

������  ��� , ��� -!" »  �0  311-0227471.030-93 �  ���

�
  %	�
��  ��#  �����$������ . 
 

            �������
�� . 1��	���	�  
	���  �	
���	
���  �		�������$��  
��	���	�$  
	���$  

&�	��  �	
���	
��� . 

 
 
2���  ���$���  _______________________ 

 
 

 
 
�	
��	���  ��� ______________________ 

                  ���
�#  �	�����  �  �����  
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12  -�������  ��-��� ���&.  
12.1 +
%	�	������  %���
���$��  �		���������  �	
���	
���  ���&	��
�#�         

�0  311-0227471.030-93 ���  �	&�(��
��  $��	���  �����$������ , "��
�
�# ,  ���
��	� -
���	��
�# . 

12.2 -���
���
��  ��	�  �����$������  - 24 ���#��  �	  �
#  ��	��  �	
���	
���  �  
�����$�����( . 

12.3 -���
���
��  ��	�  "��
�
�#  - 12 ���#���  �  �	��
��  �
%	�	���
�#  �	
� -
��	
��� . 

 
12�   0��$����#�)  �$���  ���$���.��. -��-��� ���&.  

 
.	���# , 430030, .���$&����  /	��	��# , %. ����
�� , $� . 3���
�	 ,9. 

���  «����
����  ���&	�	���	�����
��  
��	� » 
 

13 � �$���.  �  ��$��/����  + ���!"  %���&&�  
 

�����
	��
��  ������� , ������  

�	�������	  ����
�"  ������	� , �	��� -
'� �"�#  �  �	
���	
���  �  �	���'� �"  
�����  �  ����  �	��  ���  �	�
	�  �%	 ��� -
��
��  ���  �

	�� , kg 
������)�����#  �	  %�$����   
-���  1639-93 

I II IV V 
��(��
��  �  ��(��
�����  ������  0,045 0,127 1,5 - 
/���  �  ������  
�  ���
	�  	�
	��  - 0,0004 0,007 0,09 

 
 

14 ��� �&�  "������.  �  ������������ ���.  
14.1 ,��
�
��  �	
���	
��	�  �  $���	���  �	�'
	  �		�������	����  $��	��#�  2 

�	  -���  15150-69. 
3  �	�� �
�#"  ��#  "��
�
�#  �	
���	
��	�  
�  �	�'
	  &���  ����  �  ��������  

�%������
�"  ���	�  �  %�
	� , ��
���( �"  �	��	
�(  ��������	� . 
14.2 0��	��#  ���
��	����	��
�#  �	
���	
��	�  ���	�
�
�#  01 - �	  $��	��#�  

"��
�
�#  5 �	  -���  15150-69. 
14.3 �	
���	
���  ���
��	����$(��#  �����  ������  ���
��	���  �  �����"  

���
��	��
�"  ��������" . ���
��	����	��
��  ���	���	�  ��	�
�	����#  �  	�������� -
��"  %������
��	��

�"  	�����" . 

3��  	�����	�  - ���	�	

�'
�# . 
14.4 3	  ����#  �	%�$
	�
	 -��
%�$
	�
�"  ��&	�  �  ���
��	����	��
�#  # ���  
�  

�	�'
�  �	����%����#  ��
���  $�����  �  �	
�������(  ���	�)��
�"  	����	� . 
��	�	&  $������  # ��	�  
�  ���
��	��
	�  �������	  �	�'�
  ����(����  �"  ���� -

�� �
�# . 
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57

-�&����
��  �����'  �	
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���  
          

�
�  ����� ���  ����
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$����  ���%���  ����������
���  
���������  &�� -2, &�� -'� -2 
 

 
 
 
 

()  – �
��
����
����  ��������  (���%����� , ���������� ) 
"�  – ����
���!*��  �����  (������������ , ����������  �  �� .) 
&��  – +
���������������������  

 
"�
 .42 
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���  
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�
�������� . ���	�����  ��	���  ���	�����	��  �  	��  ��  ���������� , �	�  �  ���������
 . 
���	����
  �������	  «20» �����	��  �����
�������  �  ����	  ����������	���  �  �����  	����  ��� . 


